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Flashover

�
��������5+5������� <����	����!

Flashover= ����
�>����������-����5 ��������

Backdraft

1. '���
������������24���#�2%�����"�

#���*
������������'����
4"�*�#���#�������

��������
� [Stage of fire transition to a state

of total surface involvement in a fire of com-

bustible materials within an enclosure. (ISO

13943, 2008, 4.156)]

2. �����������*����������M�����

�*�#�������������/���*
�����'����
4"2��*�2

���2������������"���%�
4��+"��"�#�����������

���� &��#6#���������������7��������������������

2��*������
�����"�#����
7������������������������

����������������
� [A transitional phase in the

development of a compartment fire in which

surfaces exposed to thermal radiation reach

ignition temperature more or less simulta-

neously and fire spreads rapidly throughout

the space resulting in full room involvement

or total involvement of the compartment or

enclosed area (NFPA 921-2007)]
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Fire Gas Ignition

Limits of Flammability ������� �	
��
�
����������
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�����������
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���
�����	��
�
������ ���
���!��� (LEL) 0-12% �"#���$����� Flashover ���&���
!�� 12-75% �"#���$����� Fire
Gas Ignition ���
����� (UEL) '���*'� 75% �"#���$����� Backdraft (�	��� : Firetactics.com & 3D Firefighting)
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Flashover

1. �+��-��� (Venting) ��������������

����&���.�/����+�����#� �5����������

���������8;�������������
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Backdraft

�
���'���5��� Backdraft ����
�>��

��������2��� (ISO &�� NFPA) ��7����
��#����

1. ����*�#�����7�����#6����������7�

������+��������5����8�'�#�����������������8

/���'�����/
�+�&�����+"#��/���*�*�

+�����

�*�#���#��2��%��!�������+�� ��������� ������

#'��������+�2��*��5�����
��������
� [Rapid

flaming combustion caused by the sudden

introduction of air into a confined oxygen-

deficient space that contains hot products

of incomplete combustion. In some cases,

these conditions can result in an explosion

(ISO 13943, 2008, 4.21)]

2. ����*�#���������"�&��&��$������

������+��������5����8�'��#������������������8

���+"#��/���*�*�

+������*�#���#��2��%��!���

'�����/
�+� [A deflagration resulting from

the sudden introduction of air into a confined

space containing oxygen-deficient products

of incomplete combustion (NFPA 921,

2008, 3.3.14)]

3. ����	����!�%�&��������"��

�������

#6��
�'�������������������8 �-�� ������5
��

��������
�&���"�#���/���
��++��#��#��+��������

��
������/
�+��������%�������������4%��-�#�

���������5�����
��.�/#�#6
�������� 2�����9�

��%����%�'���.�/���!��������#/�! �.�/�����

���4%��5�������+����"���%�
2%������"���%�
�"�

#���'��
����� &�������#��������/
�+����4%��5

�'���������� �-�� +�������
�-�������'��
��

��

 �.�/���������7+��"�#���'�������&������
�

[A phenomenon that occurs when a fire takes

place in a confined area such as a sealed

aircraft fuselage and burns undetected until

most of the oxygen within is consumed. The

heat continues to produce flammable gases,

mostly in the form of carbon monoxide. These

gases are heated above their ignition tem-

perature and when a supply of oxygen is in-

troduced, as when normal entry points are

opened, the gases could ignite with explo-

sive force (NFPA 402, 2008)]
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�5���������84%�2���'��#�'��������� �
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�7���������������8 2����5+5���������

NFPA 402, Guide for Aircraft Rescue and Fire-

fighting Operations �����������������+"������

������� ��������" ���!��������#/�!��7��.�/

��������5�����
� Backdraft ����������#��������>��

����
���8�2
�!��V ���������5�������� �������

�5+5��������� NFPA ����2�������"
��������
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���V '����7++�
���������������#�

� +�
�����#����� Backdraft +�
�����7�

�������
��2��#�
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���#����� Backdraft ��
�+������5����8

(���/
�+�) �'��������������������8 ����#����

������������8/������.�/����*�*�

+�����

�*�#������

�#6#�� (�'��� �4��4��� 2������ 0�0)

2�2���%� ;������#� ����5����8�'��#����������

�������8+����#�4�������
����
% ����
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����+���%����-���������'��#�'����� ���������

���������8 ������������8 (���/
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����� Backdraft
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��� ��7��������

��������%�'�����&�����+����������

� �������"�������+��-���������

���� �������"���������7�+�����+�����&
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� ������#62���5��
�����	'���&��+��

����#6��������������������������"�������

+�����
%��������
��� &�������������7��%�
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�-��Z�����82 <�
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&��������2!= (Pierre-Louise Lamballais)
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Backdraft #��&��

1) ������������8 ������+��-�����
�

�������5�������8�
��2���'����&���*2����

�.�/�-������
�����+��������7�2���*2������%���

����#�#6/��������2��*�2����"���%�
�������2%���
�

��+����
�����"�#��������$����������� ������

+���.�/�-������
���������+��"�#������
�����

&�����7�����'�����9��
������������������

���
����";���������� <�����̂����+"�.�/= (Gas

Pocket) �����������"�#�������������+���
�&��

������8�������1���������
� (Explosion)

2�����9�+�����
�����+���
������

2. ������� ����� �'��2���7�#6 ��7�

����	����! Backdraft �����
�'�������������
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=6;��� Backdraft �;�"#�
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��
����
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�#6/��������7�
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������7+��5�����
��.�/�-������
������

�����"�

�#6����������7� &���5�����
����
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�+������'���#���������������

�����������
� Backdraft

� �-�����
������
����
%���������
�#6

#������4%�
���&�������2� (�����25��+2
��*
�

��

������
%;�����2��*�2����������������&��

2����
2���*
�'�����
% �-�� 2������"����� ���

#���������������4����������+�����������)

� �
����2��2%�#��������������+��5

������������8������
�����'��

� ������
:�������������8��������2�

&���
��������������5������������8&���

Fire Gas Ignitions

Fire Gas Ignitions ����4������"�#���

'��*�*�

+������*�#��� �-�� �.�/�-������
�

�'��� ���� 0�0 &��*�*�

�����1����������

+������*�#���#��2��%��!���2�2���%�����4%��5

�'������2���#�#6 [Ignition of accumulated

unburned pyrolysis products and flammable

products of incomplete combustion existing in

or transported into a flammable state (Grim-

wood, Hartin, McDonough, & Raffel, 2005)]

����	����! Fire Gas Ignitions ����

4������"�#���'���.�/�-������
�/�����������

�����%�&�� &
�������������8��1��������+�#��

��2�"�����
-���� ��������� 2 �%�&�� #��&��

� �������
�'������ (Smoke Explosion)

� ���#����"�&��-�
�$������ (Flash Fire)

��������������
� (Smoke Explosion)

�
��������5+5�����������
�>��

&������������
-����

1) ����*�#���������"�&��&��$������

������+��������5����8�'��#�����������������8

���+"#��/���*�*�

+������*�#���#��2��%��!���

'�����/
�+� [A deflagration resulting from

the sudden introduction of air into a confined

space containing oxygen-deficient products

of incomplete combustion (NFPA 921,

2008, 3.3.14)]

2) ������.�/������#��4%��*�#���+�����
�

#������#����������������8�������
�����+��

-�����
� �-�� �%���� ���&
� 0�0 �'��#����������

�
������%�

��������/�����
����
�#��� �.�/+�*2�

�������8&���&��2�����7�2���*2�

�#6#��

������#6��7�V 2����4+��5�����
�����
�

�.�/����#�� [When unburnt gases from an

under-ventilated fire flow through leakages

into a closed space connected to the fire

room, the gases there can mix very well with

air to form a combustible gas mixture. A small

spark is then enough to cause a smoke gas

explosion (Karlsson & Quintiere, 2000)]

3) �������
��.�/������7�*�+�����

�"�

�#6'��2���*2��.�/�����������8�����%�

������#�#6 2
�������+2��*������&�������
��'���

����
��������7��
�81��������� [A smoke

Fire Gas Ignition

Smoke Explosion

Flash Fire



gas explosion results from ignition of a con-

fined mass of smoke gases and air that fall

within the flammable range. This may result

in a significant increase in pressure within the

compartment (paraphrased from Bengtsson,

2001)]

�����
���*����� �5��� Smoke Explosion

��� Backdraft ������������������&���-�&��

�������V &����++"�������-������%� �������	��

��
�>�� NFPA 921

�����#��7
�� ������7�����
-�������

���
��� �� Karlsson & Quintiere (2000)

Bengtsson (2001) ���#�4�� Drydale (1998)

����- � ��� ��� 7�����&
�
����������2��

����	����!&��&���
������+�����/���

��7�������������#������++"���

�
&��!-��"�2! &��������2! ����5+5���

���� Smoke Explosion ����'���+������� <�������

�
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[A fire that spreads rapidly through a diffuse fuel,

such as dust, gas, or the vapors of an ignitable

liquid, without the production of damaging

pressure (NFPA 921, 2008, 3.3.72)]
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Smoke Explosion Flash Fire

Roll-over Smoke
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