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	/3� 2 �$�� ���6��

1. �����)��
�� �� (Low Pressure

System)


��
�$�������������!����������	
��-

Carbon Dioxide Fire Extinguishing System

		������*�%
,�����!�8�/%���*����
 2,068

��-������� #��	 300 �	
��/�����
��* (psi)

-�/���?�	��#83���*���� -18 @ C ��	�
*��

2. �����)��
���'� (High Pressure

System)


��
�$�������������!����������	
��-

		������*�%
,�����!�8�/%���*����
 5,860

��-������� #��	 850 �	
��/�����
��* (psi)

	��#83�� 21 @ C
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��������������
����

�����$���*����
���6�$�*����
�3�!$

��*�A����B������
'��	��������
'����������#��

4 *�A� ��	

1. ���6�
�6��� (Local Application)


��
���B������2��
��	�����"�������
&��	�

��	���,�����!�����6�$#�*B������	/���,�*���

/��!��#��	��6#
�����
���
#��
'����#��
���
��


2. ���6�
��)� (Total Flooding)

���B�������3�6��
��!$��������������	

!��/����
&��	���	���,�����!�����6�$#�*B������

	/���,�*� -�/!$B�����������������	/3�����#��


0����%
'��
������
���
'����#�� '��
������!$%&����

���B��6��
��!$��	�
��
'��
��������	� %
����

��&�	�
���*������	/3�8�/%
#�	�
��
 !$��	������

��
*�#�����������&�
&/%
��*
�����$!�/

2��
&�	�
���		���/��
	�'��
�����*/ -�/���*��

���B����*�!$%&����
'��� �#��  2 ��$
8� ��	

2.1 ��������� (Surface Fire) !$��	�B��

����%#�#��8�/%

*�� 1 
��� 
������6������


����B��!
��$����B��!
#��

2.2 ������	
� (Deep Seated Fire) ����

!$��	�,3�B��#��8�/%

*�� 7 
��� 6������
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!$��	����*��
0��0�
��� 30% 8�/%
�$/$
*��

2 
���6�� 
������6��
����B��

3. ���6�
-
&�����&6�
 (Hand-Held

Hose lines)


��
*�A����B�����������	
��		�����2��


��/B������ �������
��
��/B��6��'��6�$��/

B��6����*
�"����������������	!��/������	
&��	�

�$#*���,�����!�����6�$��/B��
��
���,�*�

4. ������
&��(��:�����,!���������
����

(Standpipe System and Mobile Supply)

��	!��/����!$,3���	
0������$����	/�
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6��

���B��
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0�����,�����!�����!$,3����	/

�*� 
���	��
#��
'����#��
���0"�
!"�!$
�,�����!�

����6��
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���
0������	������/��	
'��	!��/

����
0����%
�$����	��


��������� �
��!"����

�$�������	
��		��������
'�����0�	

���
���/�%
���%&���
�����	��
��

1. 
#��$�����������
'������
��������

��$
8� � (Class C) �"�������%#�
������
�

�������[	�����������%
0�$��������
'���

2. �����	����*���$	���,�
���8�/

#������B������6��*

���

�� ��&(��
!���"	����������

���������������	�
��
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�������

1. 0	�
#�*�*������G

2. 	����������� 
&�
 #��	6��������

�$'�
����� 	�������������� �	
�	�������

6�$	������	�
�����	
����

3. 
����	�/
�����%&�
����

�
��
 
����


��
��6�$
&��	
'���
#�*&
��	��
G

4. 
&��	
'������*�� 
&�
 ��$��? ��� 6�$


��
%/2��

5. 0	�60�����������G
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1. ���
�����������,2���		���
!
���


	�
���	����� 
&�
 
���3-���

��� (Cellulose

Nitrate) 
��
��


2. -�#$����� 
&�
 6��
�
��/� (Mag-

nesium) ����

��/� (Titanium) 
�	-�

��/�

(Zirconium) 
��
��


������ �#�"��	�

���B�����������	
��		�����
'��	��

������
'���
��
 �*��
0��0�
0	����������	
-

��		���������$��%
0�$B������ !$��	�
���/

��	&�*��

��	�!��0��		���
!
%
���#�/%!6�$

#�	����
���!�����������	
��		�������%#�

/����	����	�
#�
��*/ #�	�#��	'��
������%&�%


����������,�����!����������	
��		�����!$��	�

	/3�%���6�$	/3�8�/
	�'��
�������������	���


������$$����%��
������#��&���

(Pre-Discharge Alarm)

��HH��
��	
���B����*�#
��!$�����

#
�*�
*��%#�
'�/�'	��	���	'/'�
%
'��
���

��	
!$�����B�����������	
��		�����
0����

%
'��
�����	���
 ��HH��
��	
8�/6��%&�
��/�

6�$6��%&�6��!$��	�����

���	��HH��
��	


���B����*�#
�����0"�
 /�
*�
%
����������������

%#��$������
��*/	������������
��*/��	6��

B��
B�
 (Emergency Release Manual)



��HH��
��	
���B����*�#
����	���
��/�

�������*�� 15 
���
�� 0	��$��
��/����*


�	�0���'��
��� #��	����*�� 5 
���
�� 0	��$��


��/��	�0��������������� -�/��#
�%#�
��	�%&����

0	��$���
��/��������������"����	������*���$���


��/�����$����3�!��'��
 1.50 
��� 8�/%
'��
���

����
 ��HH��
��	
���B����*�#
��!$��	���

�$���
��/����
��
 120 
���
�� �����6#
��%���

������%
������/�

��/� 6�$!$��	����$���
��/�

���
�	/�*�� 90 
���
�� ����$/$#��� 3 
���


�����**�� (Detection)

�����*!!�������,���!$
��	�%&�	������

��*!!������G 
&�
 	��������*!!���*����	


(Heat Detector) 	��������*!!���*�
��

������
%#��$������


+&�#�*#� �,,�� (Power Sources)

6#���!��/�����#������!��/�����%#����

�$������*����6�$�������
0	��$������

�����	
��		�������	��������'	6�$���*��


��
&��	,�	��� 6�$!$��	������!��%#���6#���!��/

��������	�%#�����$�����8�/%

*�����
��


30 *�
���8�/#���!��6#���!��/�����#���
��/

#��	6#���!��/�����#���!��/���������*�� 85%

0	����������������$����	���� 	������ 6#���

!��/��������	���	�����$���A�8�'%
���!��/

����������	/�����	

��	�%#����	����������#��

8�/%
�$��������
�	/�*�� 24 &��*-�� 6�$��	�

�����,!��/����������%#����	������!��/����

��	��$/$
*���������


����
�� ��	�!��%#���	������
��	
��*/
��/�

6�$	������6���2���#���6����������


0	��$��6�$�,�
$�*����	����%
�����$!�

6��
�	��� 	������	������
��	
��*/
��/�!$��	�

���
���	����HH�����������
	��-
��������$��


'��	%#�
!��#
�����23��*���������,��*!�	����

	/����*�
��*

��	���
���

���������������	
��		��������%&�%


������
'�����	���������
'�/�'	��#������

��	���
'��
���	�
���/���%#H������� #��	�����0	�

	�
���/ (Group of Hazard) �����	������	���



�����*���.

%
������!�����%#��
���	�����B������

�����	
��		�����		�!��,�����!�!$��	����

��������!�����
0����%#��
'��	%#��$�����*��

�����,%
�����	���
	����8�/���	�!!$
���0"�


���8�/%
'��
���
��
 B$
��
,����	�%&�
*��
�
%


������!�����
0��%#�� �*�!$'�!�����������,��

���	�
'��	
��
�$��
����

/�����*�
��� (Storage Container)

1. ,�����!�����6�$	��������$�	�!$

��	��������	/3�%
'��
�����������,
0������*!�	�

(Smoke Detector) 	��������*!!��
��*��

(Flame Detector) 
��
��
 ����
�� 	����������G

�������*!$��	��������������	�����U�
0	�

2���8��V�!���,���
���
&��	,�	���

����01
����#���� (Actuation Types)

	��������*!!��	��-
�������%&�%
�$��

!$��	�������%�����	�!���,���
���	����
��


&��	,�	��� -�/	��������*!!��
#���
��	�!%&�*�A�

�����*!!������G 
&�
 �*����	
 �*�
�� 
��*

�� �	
2��#�� #��	����2������	��
G �$��!$!��

6�����$
8��������
 �����	��
����	

1. ��������
� -��� � (Automatic)


��
�������
-�/�����	�%&��
�*����

2. ��������
�)&��
�� � (Manual)


��
�������
-�/%&���	2��
	�����������������*�

%
��6#
��%���
��/����'��
�������������	���


3. ��������(����
6!��6�� (Emergency

Manual) 
��
�������
-�/%&���	
����������

�������	/3�%������	�������*�����������

'��	



��	������6�$
����/
,�����-�/�$�*�

2. ,�����!�����!$��	��������	/3�%������

'��
���B������ 6��!$��	�����������,�����!������*�

8�/%
'��
������B������-�/
���0��

3. '��
�������,�����!�����!$��	���	�8�/

!��	�
���/0	����
��� �����$����$6��

6�$�8�'6*���	�

4. ����
��
,���*����
�3� (High Pressure

Cylinder) 
���	��������!�����%#�� !$��	������

���	�-�/���	��
����*/�*����

'��	��*!

�	��8�',����	
������!�%#�� ,��,��
��
�����

���������
�

��
 5 ��

5. ����,���*����
�3����,�����!�����6�$

���������
�
,"� 12 �� 
��!��*�
��������	�

,�������������/ !$��	������B������8�/%
,��

����%#�#��6�$��������	�,����	
!$���!�

�����	
��		�����
0����%#��

6. ,�����!��������,��!$��	��������	������

���	/�*����
B��
B�
 -�/���0
��6�$�����	

	������%#�
��
��������23�2�����#
�

7. 0
��0	�,�����!�����6���*����


�3� ��%#�
��	��������U�
���������	��
�� ��	

2.3, 4.5, 6.8, 9.1, 11.4, 22.7, 34.1, 45.4,

6�$ 54.4 ��-�����

1#�+��
���#� (Pipe and Fittings)

1. ��	���%&�%
�$�����������	
��-

		����� !$
��
��	
#�������#��	��	
#�������

&������$�� �������U�
 ASTM A-53 grade

A #��	 B 6��
�	�� 40 �������
��
6�������

�$
0�� #��	6��6
*
&��	������

2. 0�	��	�����!��
#���#��	0
�� 150

(Class 150) !$���	
�H��%#�%&�%
�$������

�����	
��		��������
'���

����� (Valves)

1. *���*����������%
�$�������* !$��	����

����������	�!���,���
���
&��	,�	���

2. *�����������**���*6�$&��
��*
8�/%


*���*��	����*���
��
��	6����
���
���0"�
%


0�$���*���*����
 -�/���
����*��
��/#�/

&���������
��������������
����

(Carbon Dioxide System Discharge Nozzles)

1. #�*B���������!$
���%&�%
�$������

�����	
��		����� (Carbon Dioxide System

Discharge Nozzles) ��	��������������	�!��

�,���
���
&��	,�	���

2. #�*B������ (Discharge Nozzles) !$

��	������
��	�0
���3
��� (Orifice) �3�6��

(Type) 6�$62�
���
 (Shield) %#�,3���	����

0
��#�	� �*�,"� *�A�������������*/

3. 62�
���
�3
��� (Orifice Shield) ���%&�!$

��	��
��
��	���������	
%
�8�*$6*���	�

0	�'��
������%&���


4. 0
��0	��3
���!$��	�,3��	�#��	
0�/


�
#�*B���������#�*B��

5. 	������/"� (Support) #�*B������!$

��	����*��60��6��6�$�
��	6����$6��0	�

�*����
����
���	#�*B����������


6. 8�/%
'��
����"�����*��
���/���	���

�$
��� (Explosion Risk Area) #�*B���������
��


-�#$!$��	��������	
&��	�#�*B�����������/��


(Grounding) ����
�� �*���,"�	��������$�	�

	��
G ���
��
-�#$8�/%
�$����*/ 
'��	��	���


���%#�
���������,�����	����������G 
#���
��


���������	
���
�����
���	����
������������
(Carbon Dioxide Fire Suppression System) �	�������������

(Total Flooding Discharge) ����������!
���	�"�

        Source : CO
2
 Fire Suppression System,

Fire Killer Engineering and Service Co., Ltd.



NFPA 12 Standards on Carbon Dioxide

Extinguishing Systems !����0"�
6�$������%&�

����6���� 1929 -�/�����6���0
'���
�����6��*

25 ����� B����������� 2000 �����$����H-�/

���
0� �����	��
��


��
#� 

����U�

��
��
0�	��#
�0��
�����#���

�$�����������	
��		��������
'��� �*�,"�

��*
����H���!�
��
 
'��	%#��$������������-�/23�

&�
�H�����,����
��������	����

���/��������

1. ����U�

��!����0"�
��#���%&���


6�$%#���6
$
�
���/*���������	 ���		�6��

���������� ������	� �����*!�	� �������	�

�����
�"���/��
 �������
 #��	�����	�

������$�����������	
��		��������
'���


'��	%#��$������
�������	�	�/����%&���


6�$����U�

��������������

��-
-�/�%#��#��	

���
����/
6���%�G ��������2���$����	�*��

��	�8�/	�

��
0�	#�����������#
��*�6��*

2. 	������%
�$�������	
��		�����

���
'�����	����������		�6�� ������� ��*!�	�

6�$��	������-�/23����������\"�	��� 6�$��

��$�������
���
��
 %
8��2
*� C (Appendix

C) �����#
�%#������'�!����%
��$
��
���


���/*0�	����	�
���/���!$
�������������6�$

��*�$�� 
&�


� 	�
���/��	�������%
���?�$����G

�*�,"����0��	���+#�/%!#��	��+
*���/���

#���!�������B������ ���6'����$!�/0	�����

��/�����
*����	/3�
	�
#
�	�������	� 

��	�

!��	�!����������	/3�#��	
0����%
���/���+

	�
���/!�����������	
		����� ���
��
 !"�

!�
��
��	�������������
���	'/'	/�����


��*���6�$&�*/
#��	23�������	/3�0���%


� ����U�

�������#
�%#�������������

���/
��	
	�
���/���!������G �����	��
��

� '��
�����	���
���6#��

� ���
*����
0��'��
�����	���
���6#��

� ���
*�%���
��/�������������	
��-

		����������,6'����$!�/		����$����*

������6#��

� ���

	����
0��#�	�
���,����������-

�	
��		�����6���$6#��

� ���
*���������������������	/����

��*/��	
���������
��
#�
������6#��

� ����U�
�����#
�%#�������������

�$��
��	
��*/
��/�6�$6����	
�����B������


'��	#
�*�
*�� (Time delay) %#������	'/'%


�,�
�����
�*���/������ (Worst-case condi-

tions) 	/���������� ����U�
/	�%#���#
�

���#
�*�
*������,�
��������
&�
��



���	����� (Lockout)


��
������*���*��	
����� (Discharge

pipe) ���	/3��$#*���#�*B�� (Nozzles) ���,��!��/

���� (Supply) � �̂���������*/��	 
'��	%#�6
�%!

*��*���*	/3�%
��6#
�� _���` ��	���
���%#�����

�#�
0����%
'��
�����	���


� ���0�	������ NFPA 12 B����� 2000

��#
�%#������������� (Lockout) �$������

�����	
��		�������
'��� (Lockout) %
����

�������������

�/����$��6�$���������
%


'��
�����	���
 ��*	/����,�
��������!�
��
��	�

���������$�� 
&�
 ���
	/3�%
'��
�����	���
%


��6#
�������������,		���������/G %
&�*�


*����������#
�*�
*�����B�� 	/���������� 0�	

������
��!$%&�
B'�$��*
���
��
����
���/*�����	

6�$#�*B�� 6������*�,"��$���*��&������������*/

�����#��		�
�����	
����




��23
���� (Training)

� ��	������\"�	��������������#��

���
0����%
'��
����"����	���
��*/���������	
��-

		����� ���*��!$
��
��$!�#��	 � 
*��%�
*��

#
"��%

���	���	��
��

� 	�
���/0	����������	
��		�����

� ��HH��
��	
8�/����G

� 0��
�	
���	'/'�����	�8�/

� ��$�*
���\"�	��������0"�
!$��	�

��%#��������%
'��
�����	���

����*����$#
��

0�$�����B�����������	
��		����� '*�
0�

	�!���������
!������*��� #3 #��	6��6���3H
��/

�*�������*!�����-�
��$6��!���������B��

		�����*/�*��
��*�3�


�����
���+��1#��&��� (Total flood-

ing systems)

� �$�����������	
��		��������


'���6��B����*�#�	���	����%&�%
'��
������*�����

���
	/3���$!�

� %
'��
����������	���*/���������	
-

��		�����6��B����*�#�	����6#�� ��	������

��	���
���%#�
������B������-�/	�����
#�����*��

%
����%�G �������


��������0� �����
� (Personnel

Safety)


'��	��	���
���%#��������������	�
���/

%
'��
����"��
��
���/���+	�
���/	�


��	���

!�����������	
��		��������,3�B��		���!��

�$�� �,�
��$�	������	�����������*��

��	�8�/�����	��
��

1. ��&�	����
��
6�$
��
����3����		�

���'	
'�/� �*����� ��	�-���	/3���	�
*��

2. ��	�������	��*���
'���
���#��	����	�

�*���B��
B�
#��	�����	�	/��� 6�$!$��	������/

�	���+���
'��	%#����	'/'
��
��	/����*�


��*6�$��	�8�/

3. 	������
��	
%
'��
���q !$��	�����


��
��#���!���������*!!��	����8�/ (
��	
��	


!$�����B������6�$�����$�3) ����
�� 
'��	%#���


*��'	%
���	'/'���������	
���B������

!$
������
0"�


4. ��$�3���		���	�
��
��$�3�����*/

��*
	� ����
�*��		����

	� ����
��
��$�3

��	�
���!�����

	������� !$��	�
��
&
�����

%&�%
����B��
B�
 (Panic hardware) �"�������,

2���		�!�����
%
������/6�$�$�*�

5. ��HH��
��	
��	���

�
��	��������


0��'��
���q !
�*�����/���+!$����
0���3�����

6. ��	������
�������
���������	
��-

		�������%&�%
�$�����
'���
'��	%#������,

����3����/���+	�
���/������/0"�


7. ���/
��	
6�$���/6
$
���	�����*����

���
0��6�$8�/%
'��
���q

8. ��	�����������3�8�/6�$&�*/&�*��23�

#�����%
'��
���q 	/�����
��*��� ��$�	���*/

�����
#�23�#�������
��������B������#/����

���&�*/
#��	23�#�������*/���2�/�	�%
����

������������
!��	/���	��
 ���
����	
/��/23�#��

���		�!��'��
���q ����#��!$��	��^�����-�/

����������2��
���\"�	���6�$��	��������	�

��
�$��#�/%!���
#��$��

9. %#���6
$
�6�$\"�	���6���������

����#�����	/3�%
'��
���#��	23���8����!!�
��
!$

��	�
0����%
'��
��� (
&�
 '
����
��	������)


���/*���*�A��^�������*���,3���	�
���		����������

�����	
��		�����%
'��
���
��������


10. ��	��������������$��/	���+%


'��
���q ��
�� (����$��/	���+��*/6����

��



���	�!�
��
6����	�����*/�*���$����$*��

��	�

!��
��
��������8�'���/���+	�
���/%#�


!�	!���� ��%&����
����	
/��/���������	
-

��		��������#
���*��	���+��/��	��!��#
"��)

11. 0��
�	
6�$	��������	���
������


!��#��	
��/&�*�� 
	�!���������*�� %#�'�!����

	/����	��	�%
6���$�,�
��������
���0"�



��������
��1.���+��
��������

(Actuation and Control)

�$��!$��	�
��
6��	��-
����#��	6��

�*������*/��	��*��������������������


(Actuation) ��*/*�A������	��
��

� ����^�������
	��-
���� (Automatic

Operation) 
��
���� �̂������
������!�
��
��	�

	�+�/�����$��-�/�
�?/�

� ����^�������
��*/��	%
8�*$����

(Normal Manual Operation) 
��
���� �̂������


��	�	�+�/�����$��-�/�
�?/��"��!�����	������

%&��������������
�����,
0��,"�������/��	�


*�� 6�$����������������

'�/������
��/*

�����,��%#������$��
������
� �̂������
���
������

� ���� �̂������
��*/��	%
8�*$B��
B�


(Emergency Manual Operation) 
��
���� �̂����

��
	�+�/�����$��-�/�
�?/��"��!�����	������

%&��������������

��
�������*
6�$�������

%��������*�*���� ����
�� 	���������
��
������*


�������*�����,%&�6����
%
�$��
0����&�*/

��%#�������^�������
�����*/

	/���������� *���*�����*���%&����������

���	/���������	
��		����� ��	�����*�*����

�������
��*/��	%
8�*$B��
B�
 (Emergency

manual control) �"�����%&�&
����������*/6����


�3� 6��!$
��
	����������������%
!�����
0��,"����/

6�$	/3�%�����*�������������


<�
(�������

�(��  �
 �������

���	�
��


���
	
��������������������


(500, 1000, 3000, 5000 �'���@�	�� �)

����&����&���������
�

����������

���

Source : Review of the use of Carbon

Dioxide Total Flooding Fire Extinguishing

System, Robert T. Wickham, P.E., 2003;

under the sponsorship of the U.S. Environ-

mental Protection Agency in the interest of

information exchange
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