
ลักษณะเฉพาะของสารไวไฟ
1. ความดนัไอ (Vapor Pressure)
ความดนัไอคอื ค่าใชบ้อกความสามารถ

ในการกลายเป็นไอของของเหลวซึ่งความดัน
บรรยากาศ (Atmospheric Pressure) จะเป็นแรง
ท่ีมีการกระทำโดยบรรยากาศในทศิกดลง (จะ
กดอยูท่ี่ผิวหนา้ของของเหลว) ส่วนความดนัไอ
จะเป็นแรงที่มีทิศทางตรงกันข้ามกับความดัน
บรรยากาศ ความดันไอจะเกิดจากแรงผลกัของ
ไอในทศิลอยขึน้จากผวิของของเหลว

ความดันไอจะมีหน่วยวัดหลายหน่วย
เช่น ความดันบรรยากาศ (Atmospheres: atm)
มิลลิเมตรปรอท (mmHg) และ ปอนด์ต่อตาราง
เมตร (psi)

ความดนับรรยากาศจะมค่ีาคงทีท่ี่ความ
สูงจากระดบัน้ำทะเลระดบัหน่ึง โดยทีค่วามดนั
บรรยากาศทีร่ะดับน้ำทะเลจะมค่ีาเท่ากับ 760

มิลลิเมตรปรอท ความดนัไอจะเปลีย่นแปลงไป
ตามระดับความสูง ตัวอย่างเช่น บนยอดเขาจะมี
ความดันบรรยากาศต่ำกว่าท่ีชายทะเล ความดัน
ที่เกิดจากของเหลวจะเป็นคุณสมบัติเฉพาะตัว
ของของเหลว

ตัวอยา่ง เคโรซนี (Kerosene) มีความ
ดนัไอเทา่กบั 5 มิลลเิมตรปรอททีอ่ณุหภูมิ 38
องศาเซลเซียส หมายความว่า เคโรซีนจะระเหย
กลายเปน็ไอไดน้อ้ยมากเมือ่อยูท่ี่อณุหภูมิปกติ
สำหรับโทลูอีน (Toluene) ซ่ึงเป็นตัวทำละลายท่ี
มีการใชง้านอยา่งแพรห่ลาย มีความดนัไอ 21
มิลลเิมตรปรอททีอ่ณุหภูมิ 20 องศาเซลเซยีส
น่ันคือ โทลูอีนจะกลายเป็นไอได้ง่ายกว่าเคโรซีน

สำหรับเอททลิอะซเิตท (Ethyl Acetate)
จะมคีวามดนัไอเทา่กบั 73 มิลลเิมตรปรอทที่
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะหมายความว่า
เอทลิอะซเิตทจะเปน็ไอไดง่้ายกวา่โทลอูนี

2. ความหนาแน่นของไอ (Vapor Density)
ความหนาแน่นของไอคือ ค่าเปรียบเทียบ

ค่าความหนาแนน่ของไอของสารชนดิต่างๆ กับ
ความหนาแนน่ของอากาศซึง่มีคา่เทา่กบั 1 ไอ
ของสารใดๆ ท่ีมีความหนาแนน่ของไอน้อยกว่า
1 จะหมายถงึ ไอของสารนัน้เบากวา่อากาศซึง่
ไอของสารดังกล่าวจะลอยตวัข้ึนและฟุ้งกระจาย
จากพื้น ส่วนไอของสารที่มีค่าความหนาแน่น
ของไอมากกว่า 1 ไอน้ันจะหนักกว่าอากาศและ
มีลกัษณะทีร่ว่งลงสูพ่ืน้ลงสูจ่ดุทีต่ำ่ท่ีสุด ความ
หนาแน่นของไอจะบอกถงึลักษณะอันตรายของ
ก๊าซท่ีจะเกิดข้ึน

ในกรณีไอของสารมีความหนาแนน่น้อย
กว่า 1 ไอน้ันจะฟุ้งกระจายไปไกล ทำให้มีพ้ืนท่ีท่ี
มีโอกาสจะเกดิอันตรายกวา้ง แต่ในกรณีไอของ
สารมีความหนาแน่นมากกว่า 1 จะมีอันตรายใน
ลักษณะการสะสมของไอเน่ืองจากไอจะเคล่ือนท่ี
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ลงจดุตำ่สุดและสะสมจนมปีรมิาณมาก
โดยทัว่ไป ไอของสารไวไฟ (Flammable

Liquid Vapor) และก๊าซไวไฟ (Flammable Gas)
จะหนักกว่าอากาศ เช่น โพรเพนที่มีค่าความ
หนาแนน่ของไอเทา่กบั 1.6 แสดงวา่หนกักวา่
อากาศค่อนข้างมาก ส่วนอะเซทิลิน (Acetylene)
มีค่าความหนาแน่นของไอเท่ากับ 0.907 ซึ่ง
หมายความวา่อเซทิลีนเบากวา่อากาศเลก็น้อย

3. ความถ่วงจำเพาะ (Specific Gravity)
ความถ่วงจำเพาะเป็นการเปรียบเทียบ

ความหนาแนน่ชนดิตา่ง ๆ กับความหนาแนน่
ของนำ้ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 1 การเปรยีบเทยีบความ
หนาแนน่ในลกัษณะนี ้ จะใชกั้บสารทีมี่สถานะ
เป็นของเหลวกับความหนาแน่นของน้ำ โดยของ
เหลวท่ีมีค่าความถว่งจำเพาะนอ้ยกวา่ 1 หมาย
ความวา่ของเหลวนัน้เบากวา่น้ำ ส่วนของเหลว
ท่ีมีค่าความถ่วงจำเพาะมากกว่า 1 หมายถึง ของ
เหลวนั้นหนักกว่าน้ำ

4. ความสามารถในการละลาย (Solubility)
ความสามารถในการละลาย จะหมายถึง

ความสามารถในการรวมตวัของสารใดๆ กับน้ำ
แตจ่ะไมมี่หนว่ยแสดงคา่

ของเหลวบางชนิดสามารถละลายน้ำได้
บางชนดิละลายไดบ้างสว่น บางชนดิละลายได้
อย่างสมบูรณ์ ของเหลวประเภทไฮโดรคารบ์อน

เช่น น้ำมันเบนซินไม่สามารถละลายนำ้ได้ และ
ยงัมีคา่ความถว่งจำเพาะนอ้ยกวา่ 1 ดว้ยเหตนุี้
น้ำมันเบนซนิจึงลอยอยูบ่นผิวหน้าของน้ำ ขณะ
ท่ีไอโซโพรพวิแอลกอฮอล ์(Isopropyl Alcohol)
มีความถว่งจำเพาะนอ้ยกวา่ 1 แตล่ะลายนำ้ได้
เมื่อเทลงไปในน้ำจะลอยอยู่บนผิวหน้าของน้ำ
ในตอนแรก แต่หลังจากนั้นก็จะรวมตัวกับน้ำ
กลายเป็นสารละลาย

การวัดความไวไฟของสารไวไฟ
เมื่อพิจารณาถึงความไวไฟของสารใดๆ

จะต้องใช้คุณสมบัติของสารนั้นๆ หลายตัวมา
ประกอบการพจิารณา ดังต่อไปนี้

1. จุดวาบไฟ (Flashpoint)
จดุวาบไฟ หมายถงึ อณุหภูมิท่ีเชือ้เพลงิ

ซ่ึงมีสถานะของเหลวเกดิไอเช้ือเพลิงในปริมาณ
มากเพียงพอจะทำให้เกิดเปลวไฟวาบขึ้นที่ผิว
ของของเหลวเมื่อมีแหล่งความร้อนที่ทำให้เกิด
การลุกติดไฟภายนอกเข้าไปที่ผิวของของเหลว
น้ัน และเมือ่นำแหลง่ความรอ้นท่ีทำให้เกิดการ
ลุกติดไฟออกจากบรเิวณน้ัน เปลวไฟก็จะดับลง
เน่ืองจากอุณหภูมิดังกล่าวน้ียังไม่สูงเพียงพอจะ
ทำให้กระบวนการเผาไหมเ้กิดข้ึนอย่างต่อเน่ือง
(Self-Sustained Combustion)

ท้ังน้ี จุดวาบไฟจะเปน็คุณสมบัติสำคัญท่ี
ใชในการพิจารณาถึงความอันตรายด้านอัคคีภัย

ของเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเป็นของเหลว เน่ืองจาก
จดุวาบไฟเปน็อณุหภูมิตำ่สุดทีเ่ชือ้เพลงิเหลวมี
โอกาสลุกติดไฟข้ึน

2. จุดติดไฟ (Ignition Temperature
หรือ Fire Point)

จุดติดไฟคือ อุณหภูมิท่ีเช้ือเพลิงสามารถ
ลุกไหม้ไดอ้ย่างต่อเนื่องเมื่อใช้แหล่งความร้อน
จากภายนอกเฉพาะตอนเริม่กระบวนการ ท้ังน้ี
จุดติดไฟจะมีอุณหภูมิสูงกว่าจุดวาบไฟเลก็น้อย

3. จุดลกุตดิไฟไดเ้อง (Auto-Ignition
Temperature)

จุดลุกติดไฟได้เองคือ อุณหภูมิท่ีเช้ือเพลิง
สามารถลุกติดไฟขึ้นได้โดยไม่ต้องอาศัยแหล่ง
ความรอ้นจากภายนอก

4. ช่วงของการไวไฟหรอืช่วงของการ
ระเบิด (Flammable Range or Explosion Range)

ช่วงของการไวไฟหรอืช่วงของการระเบดิ



จะถูกกำหนดให้อยู่ในรูปของอัตราส่วนร้อยละ
ของไอของสารไวไฟ (Flammable Vapour) หรือ
ก๊าซไวไฟ (Flammable Gas) ท่ีอยูใ่นอากาศที่
สามารถเกดิการลกุตดิไฟได ้ชว่งของการไวไฟ
ของเช้ือเพลิงจะเป็นพ้ืนท่ีระหว่างค่าจุดสูงสุดใน
ช่วงของความหนาแนน่ท่ีทำให้เกิดการลุกติดไฟ
(Upper Flammable Limit) และค่าจุดต่ำสุดของ
ช่วงหนาแน่นของไอเช้ือเพลิงท่ีทำให้เกิดการลุก
ติดไฟ (Lower Flammable Limit) หรือบางทีจ่ะ
เรยีกวา่คา่ Upper Explosive Limit (UEL) และ
ค่า Lower Explosive Limit (LEL) ตามลำดบั

ตัวอย่าง น้ำมันเบนซินมีค่าจุดต่ำสุดของ
ช่วงหนาแน่นของไอเชื้อเพลิงทำให้เกิดการลุก
ติดไฟ (LFL) ประมาณ 1.5 และมีค่าจุดสูงสุดใน
ช่วงของความหนาแนน่ท่ีทำให้เกิดการลุกติดไฟ
(UFL) ประมาณ 7.5 หมายความวา่ ถ้าไอของ

น้ำมันเบนซินผสมอยู่ในอากาศระหว่างร้อยละ
1.5 และ 7.5 และในขณะเดียวกันกับท่ีมีการนำ
แหล่งความร้อนท่ีทำให้เกิดการลุกติดไฟเข้ามา
ในบรเิวณดงักลา่ว ไอนำ้มันเบนซนิจะสามารถ
ลุกติดไฟหรือระเบิดขึ้นได้ หากปริมาณของไอ
น้ำมันเบนซนิในอากาศมค่ีาประมาณรอ้ยละ 1
จะไม่สามารถลุกติดไฟได้เพราะส่วนผสมเจือจาง
เกินไป และในกรณีปริมาณของไอน้ำมันเบนซิน
มีคา่มากกวา่รอ้ยละ 10 ส่วนผสมดงักลา่วกจ็ะ
หนาแน่นเกินกว่าท่ีจะเกิดการลุกไหม้ เน่ืองจาก
อัตราส่วนของไอเช้ือเพลิงในอากาศจะแปรผกผัน
กับปริมาณออกซิเจนที่มีอยู่ในขณะนั้น

5. ความไวไฟของเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะ
เป็นของแข็ง

การวัดความไวไฟของเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะ
เป็นของแข็งทำได้โดยการทดสอบซึง่จะเป็นการ
พิจารณาถึงผลการทดสอบการลุกติดไฟ การลุก
ลามของเปลวไฟ (Flame Spread) และการทำ
ให้เกิดควัน (Smoke Production) ของวัตถุท่ีนำ
มาทดสอบ ผลลพัธท่ี์ไดจ้ะทำใหท้ราบถงึความ
ไวไฟของเชือ้เพลงิท่ีมีสถานะเปน็ของแขง็น้ันๆ

ประเภทของเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเป็นของ
แข็ง โดยทัว่ไปแบง่เป็น 2 ประเภทหลกัๆ ได้แก่

1. เชื้อเพลิงที่มีสถานะเป็นของแข็งที่มี

ความยืดหยุ่น (Flexible Solid) เช่น ฟองน้ำ
ใยสงัเคราะหแ์ละเสือ้ผา้ เปน็ตน้

2. เชือ้เพลงิท่ีมีสถานะเปน็ของแขง็ท่ียดื
หยุน่ไมไ่ด ้(Structural Solid) เชน่ วัสดุท่ีใชใ้น
การกอ่สรา้งอาคาร เปน็ตน้

ในการทดสอบความไวไฟของเชือ้เพลิงท่ี
มีสถานะเปน็ของแขง็ แบง่เปน็ 3 ประเภท คอื

1. การหาปริมาณความร้อนและระยะ
เวลาทีท่ำใหเ้ชือ้เพลงิลกุตดิไฟ : ปรมิาณความ
ร้อนและระยะเวลาทีท่ำให้เช้ือเพลิงลุกติดไฟคือ
คุณสมบัติสำคัญบอกถึงอันตรายด้านอัคคีภัย
ของเช้ือเพลิง เช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเป็นของแข็งท่ี
มีความหนาแนน่ต่ำ เช่น กระดาษจะใชป้ริมาณ
ความรอ้นและเวลาทีส้ั่นในการลกุตดิไฟ

2. การลกุลามของไฟ : การลกุลามของ
ไฟจะบอกถึงความเร็วของไฟที่เคลื่อนที่บนพื้น
ผิวของเช้ือเพลิงจากจุดหน่ึงไปยังจุดหน่ึงหลังจาก
เชือ้เพลงิเริม่ลกุตดิไฟ เชือ้เพลงิท่ีมีการลกุลาม
ของไฟได้ดีก็จะมีอันตรายดา้นอัคคีภัยมาก

3. ปริมาณการเกิดควันไฟ : ปริมาณการ
เกิดควันไฟวัดจากปริมาณควันที่สามารถมอง
เห็นได้โดยจะไมมี่การพิจารณาถงึองค์ประกอบ
ทางเคมีของควันไฟ
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