
เง่ือนไขการใช้งานหรือการออกแบบ
ระบบทำความเย็นด้วยแอมโมเนีย

การออกแบบห้องเย็นให้ถูกต้องตามวัตถุ
ประสงคข์องผูใ้ชง้าน ตอ้งทราบถงึข้อมลูตา่ง ๆ
ดังต่อไปน้ี

1. ชนิดของสินค้าท่ีจัดเก็บ
ผัก/ผลไม ้จะตอ้งระบดุว้ยวา่สด แหง้

หรือ แปรรปู
น้ำผลไม้ แบบนำ้ผลไม้สดหรอืเข้มข้น
อาหารทะเลสด แห้ง หรือแปรรปู

2. ปรมิาณสนิคา้ทีจ่ดัเกบ็ตอ่วนั
3. อุณหภูมิสินค้าที่นำเข้าห้องเย็นและ

อุณหภูมิสินค้าภายหลังแช่แข็ง
4. อณุหภูมิห้องทีต่อ้งการใชง้านซึง่ตอ้ง

เหมาะสมกับอุณหภูมิสินค้าที่จัดเก็บและระยะ
เวลาในการจดัเก็บ

5. ระยะเวลาในการปรับลดอุณหภูมิสินค้า
6. ลกัษณะภาชนะทีใ่ชบ้รรจสิุนคา้
เปลือย
บรรจภุาชนะพลาสตกิ
บรรจกุล่องกระดาษ เป็นตน้

7. ลกัษณะการใชง้านหอ้งเยน็
ใชเ้ปน็หอ้งเกบ็สนิคา้อยา่งเดยีว
ใช้เป็นห้องปรับลดอุณหภูมิอย่างเดียว
ใช้เป็นห้องปรับลดอุณหภูมิและจัดเก็บ

สินคา้รว่มกนั
ความถีใ่นการเปดิ-ปิดประตหู้องเยน็

8. ลักษณะการจดัเก็บสินคา้ในหอ้งเยน็
9. ขนาดของหอ้งเยน็และฉนวนทีใ่ช้
10. อณุหภูมิบรรยากาศ กระเปาะแหง้

และกระเปาะเปียก
การออกแบบหรือใช้งานห้องเย็นแบบ

คอยล์เป่าลมเย็น (Design of Forced-Air Coolers)
ชนดิสินคา้ : ชนดิสนิคา้ทีเ่ก็บในหอ้ง
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เยน็เดยีวกนั ควรเลอืกทีมี่คณุสมบตัใินการจดั
เก็บที่เหมือนกันหรือใกล้เคียงกัน ไม่ควรนำ
สินค้าต่างชนิดมาจัดเก็บรวมกัน

ชนิดของบรรจุภัณฑ์และการจัดวาง
สินค้า : ชนิด ขนาดบรรจุภัณฑ์และวิธีการจัดวาง
สินค้ามีผลต่อขนาดห้อง การเลือกปริมาณลม
และระยะลมเป่า

ระยะเวลาการปรบัลดอุณหภูมิ : ระยะ
เวลาสำหรับการปรับลดอุณหภูมิห้องและ
อุณหภูมิสินค้ามีผลต่อขนาดกำลงัทำความเยน็
และปริมาณลมที่ต้องการ

การควบคุมระบบทำความเย็น
1. การควบคมุและการปฏบิตังิานอยา่ง

ปลอดภยั (Safety Control and Procedure)
2. การรบัรูส้ารทำความเยน็รัว่ (Identify

of the Refrigerant Leak)
3. การวางแผนบำรุงรักษาและซ่อมบำรุง

(Maintenance Planning)

การควบคุมและการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัย

ความปลอดภัยของระบบทำความเย็นใน
เบ้ืองต้นอยู่ท่ีการออกแบบและการตดิต้ังท่ีดีซ่ึงมี
ผลให้การใช้งานเป็นไปอย่างถูกต้องและปลอดภัย

ความปลอดภัยในระบบทำความเย็นมีผล
โดยตรงต่อคอมเพรสเซอร์ (COMPRESSOR) สามารถ
ป้องกันไม่ให้คอมเพรสเซอรเ์สียหาย โดยทัว่ไป
คอมเพรสเซอร์เสียหายมีสาเหตุมาจาก

น้ำยาลงเคร่ือง (LIQUID FLOODED)
COMPRESSOR OVER HEAT
COMPRESSOR MOTOR OVER CURRNT
LOW OIL PRESSURE
ระบบทำความเย็นไม่ได้
น้ำมันในคอมเพรสเซอร์หาย

น้ำยาลงเคร่ือง
เกิดจากการทีส่ารทำความเยน็ดา้นทาง

ดูด (SUCTION) ถูกดูดเข้าคอมเพรสเซอรโ์ดยมี
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สภาพท่ีกลายเป็นไอไม่หมดทำให้เกิดการอัดของ
เหลวภายในกระบอกสบู ผลท่ีจะติดตามมาก็คือ
ช้ินส่วนของคอมเพรสเซอร์เสียหาย สาเหตุได้แก่

จ่ายสารทำความเย็นเข้าคอยล์เย็น
มากเกินไป

คอยล์เย็นมีขนาดใหญ่เกินไป (SUPER
HEAT ไม่ควรนอ้ยกวา่ 3 DEG. C.)

COMPRESSOR OVER HEAT
ปกต ิอุณหภูมิปลอ่ยสาร (DISCHARGE

GAS TEMP.) ไม่ควรเกนิ 120 องศาเซลเซยีส
โดยการประมาณคา่ DISCHARGE GAS TEMP.
ขณะใชง้าน คำนวณไดจ้ากสตูร

DISCHARGE GAS TEMP. = 3 x (CON-
DENSING TEMP. - SUCTIONTEMP.)

เช่น ท่ี -10 DEG. C ET. AND +40 DEG.C CT.
DISCHARGE GAS TEMP. = 3 x ((+40)

- (-10)) = 3 x 50 = 150 DEG. C.
การป้องกัน OVER HEAT ของคอมเพรสเซอร์

สามารถทำได้โดยติดต้ังระบบ LIQUID INJECTION

COMPRESSOR OVER CURRENT
เกิดจากการเลือกใช้ขนาดมอเตอร์ท่ีพอดี

กับสภาวะการทำงานของคอมเพรสเซอร์ เมื่อ
อุณหภูมิทำงานสูงขึ้น ทำให้ขนาดมอเตอร์ไม่
เพียงพอ โดยปกติจะเผ่ือขนาดมอเตอร์ประมาณ
30% จากขนาดมอเตอร์ใช้งาน หากเป็น SEMI-
HERMATIC COMPRESSOR หรือ HERMATIC
COMPRESSOR ให้ใช้คอมเพรสเซอรรุ่์นท่ีมีขนาด
มอเตอรใ์หญก่วา่ (ในรุน่เดยีวกนั)

LOW OIL PRESSURE
อุณหภูมิน้ำมันสูงเกินไป (ปกติไม่ควร

เกิน 80 องศาเซลเซยีส)
นำ้มันสกปรก ไส้กรองอดุตนั
BEARING CONNECTING ROD AND

MAIN BUSHING หลวม
น้ำมันหล่อล่ืนหาย
ในกรณน้ีีหมายถงึน้ำมันหลอ่ลืน่ภายใน

คอมเพรสเซอร์ไม่พอต่อการใช้งานและต้องเติม
เพิม่บอ่ยๆ ซึง่มีสาเหตเุกิดจาก

อุณหภูมิน้ำมันสูงเกินไป (เกิน 80
องศาเซลเซยีส)

แหวนลูกสูบ และ/หรือ แหวนกวาด
น้ำมันชำรุด

OIL SEPARATOR สกปรก (เกิดการอุด
ตนัทอ่นำ้มันกลบั)

OIL SEPARATOR มีขนาดเลก็
ไม่มีระบบ OIL RECTIFIER โดยเฉพาะ

ในระบบทำความเย็นอุณหภูมิต่ำที่ใช้สารทำ
ความเยน็ R-22

ได้น้อย ไม่เพียงพอตอ่การทำความเยน็ อาการ
นี้มักเกิดขึ้นเมื่อหยุดใช้ห้องเย็นนานๆ แล้วมา
ใช้งานใหม่

หลักการควบคุมและการปฏิบัติงาน
อย่างปลอดภัยต่อระบบทำความเย็น

ต้องเร่ิมต้นท่ีมีการออกแบบระบบทีดี่
ต้องมีการติดต้ังระบบท่ีดี
ต้องมีการใช้งานที่เหมาะสมกับการ

ทำงานของระบบ
ผู้ควบคุมระบบต้องมีความรู้เกี่ยวกับ

ระบบทำความเยน็นัน้ๆ วา่ออกแบบไวอ้ยา่งไร
หากระบบมปัีญหาการใชง้าน ควรแก้

ไขการใช้งานให้เหมาะสมและถูกต้องกับการ
ทำงานของระบบ

หากระบบมีปัญหาการทำงาน ควร
แก้ไขการทำงานของระบบใหถู้กต้อง อย่าฝืนใช้
งาน ระบบทำความเยน็ ท้ังๆ ท่ีรู้ว่าใช้งานไม่ถูก
ต้องหรือระบบทำงานไม่ถูกต้อง ควรทำการ
แกไ้ขใหถู้กตอ้งเสียกอ่น

ระบบทำความเย็นไม่ได้
เป็นอาการผิดปกติของระบบทำความเย็น

ท่ีอยู่ๆ ก็ไม่สามารถทำความเย็นได้ตามต้องการ
ท้ังท่ีระบบก็ทำงานตามปกติ สาเหตุส่วนใหญ่จะ
เกิดจากการทีมี่นำ้มันตกคา้งในคอยลเ์ยน็มาก
เกินไปทำให้สารทำความเยน็จ่ายเข้าคอยลเ์ย็น



การรับรู้สารทำความเยน็ร่ัว
ทำอย่างไรจึงจะรู้ว่าสารทำความเย็นร่ัว
การทดสอบรอยรัว่ของระบบทำความ

เย็นซ่ึงจะตอ้งใชแ้ก๊สไนโตรเจนเทา่น้ัน
ด้าน LOW-PRESSURE ทดสอบหา

รอยรัว่ท่ีความดนัไม่เกิน 15 บาร ์(200 PSIG)
ด้าน HI-PRESURE ทดสอบหารอยรัว่

ท่ีความดนัไม่เกิน 20 บาร ์(300 PSIG)
ใช้น้ำสบู่หรือน้ำแชมพูหารอยรั่ว
อัดความดันค้างไว้ประมาณ 48 ช่ัวโมง

สังเกตอาการร่ัวในระบบทำความเย็น
สังเกตคราบน้ำมันบริเวณข้อต่อและ

หน้าแปลนตา่ง ๆ
สังเกต SUCTION PRESSURE / DIS-

CHARGE PRESSUE ลดต่ำลง
สังเกตจากอุณหภูมิห้องไม่เย็นตามที่

เคยใชง้านปกติ
สังเกตจากเสียงแก๊สว่ิงผ่าน EXPANSION

VALVE ถ้าเปน็ของเหลวจะไมไ่ด้ยินเสียงแกส๊ว่ิง
สังเกตอุณหภูมิท่อ LIQUID ทางเข้าและ

ออกของ EXPANSION VALVE ถ้าอุณหภูมิท่อทาง
ออกใกลเ้คียงกับท่อทางเข้า แสดงว่าน้ำยาน้อย
ถ้าปกต ิอุณหภูมิท่อทางออกตอ้งเยน็กว่าท่อทางเขา้

สังเกต SUCTION PRESSURE สูง แต่
DISCHARGE PRESSURE ต่ำ

วางแผนบำรุงรักษาและซ่อมบำรุง
การบำรุงรักษาประจำวัน
ระดับน้ำมันหล่อล่ืนของคอมเพรสเซอร์
ความดันน้ำมันหล่อล่ืนของคอมเพรสเซอร์
ความดันด้านทางดูดและทางส่งของ

คอมเพรสเซอร์
อุณหภูมิแก๊สทางดูดและทางส่ง (SUCTION

AND DISCHARGE GAS TEMP.)
การบำรุงรักษาตามระยะเวลาใช้งาน
น้ำมันหล่อล่ืน : เปล่ียนทุกปี หรือเม่ือ

น้ำมันเปลี่ยนสี
STRAINER FILTER :  ทำความสะอาด

ทุกคร้ังท่ีอุดตัน
FILTER DRYER : เปลี่ยนทุกครั้งที่

ระบบชื้นและสกปรก
สารทำความเย็น : เติมเพ่ิมเม่ือจำเป็น
หารอยรั่วในระบบ : ตรวจหารอยรั่ว

ตามขอ้ตอ่หนา้แปลนตา่งๆ ระหวา่งการใชง้าน
และหยุดใช้งาน

อุปกรณ์ความปลอดภัยในระบบ :
ตรวจสอบค่าท่ีต้ังไว้และการทำงานของอปุกรณ์

วา่ถกูตอ้งหรอืไม่
SUCTION AND DISCHARGE VALVE :

เปล่ียนทุกการทำงาน 10,000 ช่ัวโมง
OIL PUMP : ตรวจสภาพ BEARING OIL

PUMP ทุก 10,000 ช่ัวโมง
มอเตอร์ : ทำความสะอาดและอัด

จารบตีามทีคู่่มือกำหนด
COUPLING ALIGNMENT : ตรวจสอบ

ศูนยเ์ครือ่ง และความตงึสายพาน
คอนเดนเซอร ์: ทำความสะอาด
สภาพผกุร่อน : ตรวจทกุ 3 เดือน
EVAPORATOR : ต้องปราศจากนำ้แข็ง

อุดตนั และตอ้งสะอาด
ในทางปฏบิตัจิรงิ การบำรงุรกัษาระบบ

จะต้องทำการศึกษารายละเอียดจากคู่มือการ
ออกแบบและการตดิต้ังของผู้ผลิต

TROBLE SHOOTING
1. COMPRESSOR OVER HEAT
คอมเพรสเซอรมี์ขนาดใหญเ่กินไป
ออกแบบใช้งานในภาระการทำความ

เย็นสูงสุดและตำ่สุดแตกตา่งกันมากเกินไป
EXPANSION VALVE เล็กเกินไปหรือ

เปิดน้อยเกินไป
COOLING SURFACE EVAPORATOR

น้อยเกินไป
วิธีการแก้ไข
ติดต้ังอุปกรณ์ CAPACITY REGULATOR

แบง่เปอรเ์ซ็นตก์ารทำงานของคอมเพรสเซอร์
แบ่งคอมเพรสเซอร์เป็นเครื ่องเล็ก

หลายๆ เครือ่ง
ปรับแต่ง EXPANSION VALVE
เพ่ิมระบบ LIQUID INJECTION

2. มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ไหม้บ่อย
ขนาดมอเตอรเ์ล็กเกินไป
มอเตอร์สตาร์ทบ่อยเกินไป

วิธีการแก้ไข
เปลี่ยนมอเตอร์ให้ใหญ่ขึ้น
ติดตัง้ TIMER หน่วงเวลาการสตารท์

ของมอเตอร ์(ไม่ควรเกนิ 6 ครัง้ตอ่ชัว่โมง)
3. น้ำยาลงเคร่ือง (LIQUID FLOODED)

EXPANSION VALVE ใหญเ่กินไปหรอื
เปิดมากเกินไป

ขนาด EVAPORATOR ใหญ่เกินไป
มีน้ำมันตกค้างในระบบมากเกินไป

วิธีการแก้ไข
ปรบัแตง่ EXPANSION VALVE ใหม่

ถ่ายนำ้มันท่ีตกคา้งออก
4. LOW OIL PRESSURE
น้ำมันสกปรก OIL FILTER อุดตนั
น้ำมันน้อย
BEARING CONNECTING ROD/MAIN

BEARING ชำรุด
อุณหภูมิน้ำมันสูงหรือต่ำเกินไป

วิธีการแก้ไข
ทำการเปลี่ยนนํ้ามันเครื่องพร้อมกับ

ทำความสะอาด OIL FILTER
เติมน้ำมันเพิ่ม
เปล่ียน BEARING CONNECTING ROD/

MAIN BEARING
ลดอุณหภูมิน้ำมัน

5. น้ำมันหายจาก COMPRESSOR
อุณหภูมิน้ำมันสูงเกินไป
แหวนลกูสูบ/แหวนกวาดนำ้มันชำรดุ
OIL SEPARATOR ดักน้ำมันไม่อยูห่รือ

ท่อนา้มันกลบัอดุตนั
วิธีการแก้ไข
หล่อเย็นน้ำมัน



เปลี่ยนแหวนลูกสูบ
แก้ไข OIL SEPARATOR และทำความ

สะอาดท่อน้ำมันกลับ
ติดตัง้อุปกรณ ์OIL RECTIFIER

6. ระบบทำความเย็นไม่ได้
น้ำมันตกค้างในระบบมากเกินไป

วิธีการแก้ไข
PUMP DOWN ระบบ
ถ่ายน้ำมันออกจากระบบ

หลักการทำงานและการใช้งานระบบ
ทำความเย็นใช้สารแอมโมเนีย

หลักการทำงานของระบบทำความเย็น
ทฤษฏีระบบทำความเย็นแบบจินตนาการ

เป็นแบบไม่มีการสูญเสียพลังงานกำหนดการ
ทำงานภายใตเ้ง่ือนไข

ไม่มีการสูญเสียความดันในระบบ
ไม่มีความเสียดทานในระบบ
ไม่มีการถ่ายเทความรอ้นระหว่างการ

ทำงานของเครือ่งอัดไอ
EVAPORATING PROCESS มีค่าความดันคงท่ี
กำลังการทำความเย็นคิดจากอัตราทำ

ความเย็นจากสารทำความเย็นท่ีไหลวนในระบบ
คอนเดนเซอรท์ำงานท่ีความดนัคงท่ี
ไม่มีความร้อนเกิดจากการทำงานของ

วาล์วแบ่ง
ระบบทำความเย็นแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ
1. ระบบทำความเยน็แบบขัน้ตอนเดยีว

(One-Stage Compression System)
2. ระบบทำความเย็นแบบสองขั้นตอน

(Two-Stage Compression System) พิจารณา
เลอืกใชจ้าก

อัตรากำลังอัดระหว่างทางดูดและทางส่ง
SUPERHEAT TEMPERATURE

โดยทั่วไปพิจารณาจากอุณหภูมิทำงาน
ด้านทางดูด

RERIGERANT         EVAPORATING TEMP.
R-717 -30 ํ C
R-12 -37 ํ C
R-22 -37 ํ C
R-502 -40 ํ C
คำนวณกำลังทำความเย็นตามการใช้งาน
ใช้ห้องเย็นเพื่อการเก็บสินค้า

ใช้ห้องเย็นเพื่อการลดอุณหภูมิหรือ
แช่แข็งสินค้า ไม่ควรใชง้านห้องเย็นเพ่ือการลด
อุณหภูมิและเก็บสินค้าในห้องเดียวกัน

การออกแบบระบบทำความเย็นเป็น
การออกแบบท้ังระบบ ประกอบด้วย

การกำหนดเง่ือนไขและอุณหภูมิใช้งาน
การกำหนดประเภทสนิคา้
การคำนวณกำลังทำความเย็นท่ีต้องการใช้
การกำหนดรูปแบบระบบทำความเย็น

ที่ออกแบบ
การเลือกขนาดของระบบและอปุกรณ์
การออกแบบวงจรการทำงานของ

ระบบทำความเย็น
การออกแบบระบบไฟฟ้าเพื่อควบคุม

การทำงานของระบบทำความเย็น
การกำหนดประเภทสารทำความเยน็ท่ีใช้

การใช้งานห้องเย็นเพ่ือเก็บสินค้า
ห้องเย็นสำหรับเก็บสินค้าระยะสั้น

อุณหภูมิห้องประมาณ 0  ํC
ห้องเย็นสำหรับเก็บสินค้าแช่แข็ง

อุณหภูมิห้องอยูป่ระมาณ -25 ํ C เป็นห้องเยน็
สำหรับเก็บสินค้าระยะยาว

ข้ันตอนการคำนวณกำลังทำความเย็น
1. ปรมิาณความรอ้นทีสู่ญเสยีผา่นผนงั

ห้องเน่ืองจากความแตกต่างของอุณหภูมิภายใน
และภายนอกห้อง

2. ปริมาณอากาศท่ีถ่ายเทเน่ืองจากการ
ไหลเขา้ของอากาศรอ้นจากภายนอกหอ้ง แบง่
ออกเป็น

การถ่ายเทอากาศแบบไม่มีการควบคุม
เกิดจากการเปดิ-ปิด ประตู
การถ่ายเทของอากาศแบบควบคมุได้
การถ่ายเทอากาศเพื่อการดับกลิ่น

ภายในห้อง : เพ่ิมค่าความร้อนอีก 4% จากการ
ถ่ายเทอากาศแบบไม่มีการควบคุม
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การถ่ายเทอากาศสำหรับห้องเย็นเก็บ
ผักและผลไม ้: เตมิอากาศเพือ่การลดปรมิาณ
แก๊สภายในห้อง

การถ่ายเทอากาศสำหรบัคนทำงาน :
10 ถึง 25 ลบ.เมตร/ ชัว่โมง/ คน

3. ค่าความรอ้นจากสนิค้า
ก่อนจุดเยือกแข็ง
ความรอ้นแฝง
ต่ำกว่าจุดเยือกแข็ง

4. ความร้อนจากการสุกของผัก-ผลไม้
ถือว่าผัก-ผลไม้เป็นสินค้าที่ยังมีชีวิต

5. ความรอ้นจากอปุกรณไ์ฟฟา้
เทียบขนาดอุปกรณ์ไฟฟ้าจากปริมาตรห้อง
COLD STORAGE : V/300 HP
CHILL ROOM : V/150 HP
STORAGE ROOM FORHE FROZEN

PRODUCTS : V/600 HP
COOLING AND FREEZING TUNNEL : V/15 HP
หรือเทียบกำลังไฟฟ้า 1 แรงม้าต่อตัน

นำ้หนกัสินคา้ในหอ้งเยน็ ตอ่ 24 ชัว่โมง
6. ความรอ้นจากระบบแสงสวา่ง

STROAGE ROOM
WITH FLUORESCENT LAMPS : 3 W/SQ.M.
WITH INCANDESCENT LAMPS : 10 W/SQ.M.

COLD WORKING ROOM
WITH FLUORESCENT LAMPS : 8 W/SQ.M.
WITH INCANDESCENT LAMPS : 25 W/SQ.M.
7. ความรอ้นจากคนทำงาน
ทำงานปกติ 100 KCAL/HR/PERSON
ทำงานค่อนข้างหนัก 200 KCAL/HR/PERSON
ทำงานหนัก 350 KCAL/HR/PERSON

วงจรการทำงานของระบบทำความเยน็
1. DIRECTION EXPANSION SYSTEM
2. FLOODED SYSTEM
3. TWO-STAGE PUMP CIRCULATION

SYSTM
LOW AND HI STAGE SWEPT VOL-

UME RATIO
FOR EVAP. TEMP. -25 ํ C : 2
FOR EVAP. TEMP. -35 TO-40 ํ C : 3.5
FOR EVAP. TEMP. -50 ํ C : 4
4. TUBES ICE
มาตรวัดและมาตรควบคุมเคร่ืองอัดไอ
มาตรวดัและมาตรควบคมุท่ีติดตัง้ไว้กับ

เคร่ืองอัดไอจะบง่บอกถึงสถานภาพการทำงาน
ของเครือ่งอดัไอและระบบทำความเยน็ รวมทัง้

ทำหน้าที่ป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับ
เครือ่งอดัไอในขณะใชง้าน

มาตรวัด (MEASUREMENT DEVICE)
มาตรวัดความดันไอทางดูด (SUC-

TION PRESSURE GAUGE)
ปกต ิTEMPERATURE DIFFERANTIAL

อยูป่ระมาณ 3-10  ํเซลเซยีส
มาตรวัดความดันไอทางส่ง (DIS-

CHARGE PRESSURE GAUGE)
CONDENSING PRESSURE จะสงูกว่า

อณุหภูมินำ้หรอือากาศทีใ่ชห้ลอ่เยน็ ประมาณ
5-10 ํ เซลเซยีส

มาตรวัดความดันไอตอนกลาง (INTER-
MEDIATE PRESSURE GAUGE)

แสดงสัดส่วนการทำงานของ LOW-
STAGE และ HI-STAGE ว่าเหมาะสมหรอืไม่

มาตรวดัความดนัน้ำมันหล่อล่ืน (OIL
PRESSURE GAUGE)

ปกติค่าความดันน้ำมันหล่อล่ืนทำงาน
ท่ีประมาณ 2-5 BAR

มาตรวัดอุณหภูมิไอสารทำความเย็น
ทางดูด (SUCTION GAS TEMPERATURE)

ปกติมีค่าสูงกว่าค่า SATURATED SUC-
TION GASTEMPERATURE ประมาณ 3 ํ เซลเซียส
แตไ่ม่ควรเกนิ 15 ํ เซลเซยีส

มาตรวัดอุณหภูมิไอสารทำความเย็น
ทางส่ง (DISCHARGE GASTEMPERATURE)

อุณหภูมิระหว่าง 80 ํ-140 ํ เซลเซียส
มาตรวัดอุณหภูมิไอสารทำความเย็น

ตอนกลาง (INTERMEDIA GAS TEMPERATURE)
อุณหภูมิสูงกว่า SATURATE SUCTION

GAS HI-STAGE ประมาณ 5-10 ํ เซลเซยีส
มาตรควบคุมการทำงานเครื่องอัดไอ

(COMPRESSUR CONTROL DEVICE)
มาตรควบคุมความดันไอทางดูด

(SUCTION PRESSURE CONTROL)
ต้ังค่าต่ำกว่าค่าใชง้านตำ่สุดประมาณ

5 องศาเซลเซยีส
มาตรควบคุมความดันไอทางส ่ง

(DISCHARGE PRESSURE CONTROL)
ต้ังค่าใชง้านไมค่วรเกนิ 16 BAR
มาตรควบคุมความดันไอตอนกลาง

(INTERMEDIATE PRESSURE CONTROL)
ต้ังค่าใชง้านประมาณ 7-12 BAR
มาตรควบคุมความดันน้ำมันหล่อลื่น

(OIL PRESSURE CONTROL)
ต้ังค่าใช้งานไม่ควรต่ำกว่า 2 BAR และ

หนว่งเวลาหยดุทำงาน 1 นาที
มาตรควบคุมอุณหภูมิไอทางดูด



(SUCTION GAS TEMPERATURE CONTROL)
ต้ังค่าแตกต่างระหว่าง ACTURE  SUCTION

GAS TEMPERATURE และ SATURATED SUCTION
GAS TEMPERATURE ประมาณ 2 ํ-0 ํ เซลเซียส

มาตรควบค ุมอ ุณหภูม ิไอทางส ่ง
(DISCHARGE GAS TEMPERATURE CONTROL)

ตัง้คา่ใชง้านไมเ่กิน 140 ํ เซลเซยีส
มาตรควบคุมอุณหภูมิน้ำมันหล่อลื่น

(OIL PRESSURE CONTROL)
อุณหภูมิน้ำมันหล่อลื ่นไม่ควรเกิน

80 ํ เซลเซยีส
การควบคุมระบบทำความเย็น
การเตรียมการเพื่อการใช้งานระบบ

ทำความเย็น
อุ่นน้ำมันหล่อล่ืนเคร่ืองอัดไออุณหภูมิ

ไม่ควรตำ่กวา่ 35 ํ เซลเซยีส
ตรวจระดบัน้ำมันหล่อล่ืนเคร่ืองอัดไอ
ตรวจอุปกรณ์ควบคุมการทำงานของ

เครื่องอัดไอว่าอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน
เปอร์เซ็นต์การทำงานของเครื่องอัด

ไออยูใ่นตำแหนง่ตำ่สดุ
สตาร์ทเคร่ือง-เปิดวาลว์
ต้องอยู่ดูแลการทำงานของเครื่องไม่

น้อยกวา่ 15 นาที
การหยุดใช้งานระบบระยะสั้น

ปิดวาล์วสำาหรับจ่ายสารทำความ
เยน็ใหกั้บชดุคอยลเ์ยน็ประมาณ 10-15 นาที
ก่อนดับเคร่ือง

หยุดเครื่องอัดไอ-ปิดวาล์วทางดูด
และทางสง่

หยุดปั๊มน้ำละพัดลมระบบหล่อเย็น
ปิดระบบไฟฟ้า
การหยุดใช้งานระบบระยะยาว
ดูดสารทำความเย็นเก็บที่ถังเก็บสาร

ทำความเย็น
หยุดเครื่องอัดไอ-ปิดวาล์วทางดูด

และทางสง่
หยุดปั๊มน้ำและพัดลมระบบหล่อเย็น
ปิดระบบไฟฟ้า
ตรวจหารอยรั่วในระบบ
ระบบทีค่วบคมุอัตโนมติั
สตาร์ทเครื่องตามโปรแกรมที่กำหนดไว้
ปฏิบัติการเดนิเครือ่งตามโปรแกรมที่

กำหนดไว้
ตรวจเชค็ประจำวนัขณะใชง้าน
ระดับน้ำมันหล่อลื่น
ความดันน้ำมันหล่อลื่น
ความดันทางดูดและทางส่ง
อณุหภมิูแกส๊ทางสง่
อุปกรณ์ควบคุมอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน

การเติมและถ่ายสารแอมโมเนีย
การเติมสารแอมโมเนียแบ่งเป็น 2 แบบ

ได้แก่ การเติมสารสำหรับระบบตดิตัง้ใหม่ และ
การเติมสารขณะใชง้าน

การเติมสารแอมโมเนียสำหรับระบบ
ติดต้ังใหม่

ทำสุญญากาศของระบบให้ความดัน
ต่ำกว่าบรรยากาศ 5-7 MM>Hg (น้ำเดือดที่
อุณหภูมิ 1 -ํ6  ํเซลเซยีส)

ห้ามใช้เคร่ืองอัดไอแทน VACUUM PUMP
เติมสารแอมโมเนียในสภาพแก๊สจน

กระทัง่ระบบมคีวามดนั 1-2 BAR เพือ่ปอ้งกนั
การเสยีหายของวสัด/ุอปุกรณท่ี์อณุหภมิูตำ่

เปลี ่ยนเป็นเติมสารแอมโมเนียใน
สภาพของเหลวจนความดันภายในระบบมี
ประมาณ 5-6 BAR

ปรบัแตง่วาลว์ตา่งๆ ในระบบ
เดินเคร่ืองอัดไอ ระวังอย่าให้เคร่ืองร้อนเกิน
เติมสารแอมโมเนียจนกว่าจะพอใช้งาน

การเติมสารแอมโมเนียในขณะใช้งาน
ปฏิบ ัต ิเช ่นเด ียวก ับการเต ิมสาร

แอมโมเนียสำหรับระบบติดตั้งใหม่ เนื่องจาก
มีการรั่วของสารแอมโมเนียในระบบ

ต้องมีที่วางในถังเก็บสารแอมโมเนีย
ไม่นอ้ยกวา่ 5% ของปรมิาตรถงั



การถ่ายสารแอมโมเนีย
การถ่ายสารแอมโมเนีย หมายถึง การ

ถ่ายสารแอมโมเนียทิ้งจากระบบ
สาเหตุท่ีต้องถ่ายสารแอมโมเนียท้ิง
มีอากาศผสมในระบบ ทำให้ CON-

DENSING PRESSURE สูง
ต้องแก้ไข-ซ่อมแซมระบบ
มีน้ำผสมในระบบ

กรรมวิธีการถ่ายแอมโมเนียท้ิง
จัดหาภาชนะถังปิด เช่น ถังน้ำมันขนาด

200 ลิตร
เติมน้ำใส่ถังประมาณ 3/4 ถัง เพ่ือกัน

น้ำกระฉอกออกนอกถงั
ปล่อยสารแอมโมเนียในสภาพแก๊ส

ลงสู่น้ำในถัง
เมื่อน้ำในถังมีแอมโมเนียผสมเข้มข้น

มาก ใหเ้ปลีย่นถงัใบใหม่
ปล่อยจนกวา่สารแอมโมเนยีในระบบ

จะหมด
ข้อควรระวัง
แอมโมเนียเข้มข้น 0.5% โดยปริมาตร

เริม่ระคายเคอืงตอ่ระบบหายใจ
ต้องทำละลายน้ำผสมแอมโมเนียใน

ถังให้เจือจางอย่างน้อย 0.05% จึงสามารถถ่าย
เทสู่ลำรางสาธารณะ

การตรวจสอบและการบำรุงรักษา
ระบบทำความเย็น

การตรวจสอบเพ่ือป้องกันการเสียหาย
ของระบบ

ระบบต้องมีกำลังทำความเย็นที่เพียง
พอตอ่การใชง้าน

ระบบอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน
ระบบทำงานในสภาพทีถู่กตอ้ง

การบำรุงรักษาระบบทำความเย็น
การบำรงุรกัษาประจำวนั
ระดับน้ำมันหล่อลื่น

ความดันน้ำมันหล่อลื่น
ความดนัคอนเดนเซอร์
อุณหภูมิแก๊สด้านทางดดูและทางสง่
การบำรุงรักษาตามระยะเวลาการใช้

งาน : ในทางปฏิบัติจริงจะต้องทำการศึกษาราย
ละเอียดจากคู่มือการออกแบบและการติดต้ังของ
ผู้ผลิตเป็นสำคัญ

น้ำมันหล่อลื่น
อุปกรณ์
สารทำความเย็น
รอยรั่วและการผุกร่อนของระบบ

การวิเคราะห์และการแก้ปัญหาระบบ
ทำความเย็น

ปัญหาของระบบทำความเย็นคือ ไม่
สามารถทำความเย็นได้ตามต้องการ โดยมี
สาเหต ุดงัตอ่ไปนี้

การจ่ายสารทำความเยน็ไม่สม่ำเสมอ
มีความชื้นในระบบมากเกินไป
มีอากาศผสมในระบบ
มีสารแขง็ตัวอดุตนัในระบบ
ปริมาณสารทำความเย็นในระบบไม่เพียงพอ

การร่ัวซึมของระบบ สาเหตุเกิดจาก
การติดต้ังไม่ดี
ใชวั้สดุคุณภาพตำ่
การเชื่อม-ประกอบ
อุปกรณ์วาล์ว
การหารอยรั่วของระบบ
การจดัวางแนวทอ่และอปุกรณ์
การบำรงุรักษาไม่ดี
เคร่ืองอัดไอ
อุปกรณ์วาล์ว

ระบบท่อ
คอนเดนเซอร์
การซ่อมบำรุง

อุบัติเหตุและการแก้ไขปัญหาเฉพาะ
หน้าในระบบทำความเย็นใช้สารทำความเย็น
แอมโมเนีย

สารแอมโมเนีย
เริ่มได้กลิ่นที่ความเข้มข้น 0.005%

โดยปรมิาตร
เร่ิมระคายเคืองต่อระบบหายใจท่ีความ

เข้มข้น 0.05% โดยปรมิาตร
เร่ิมเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตท่ีความเข้มข้น

0.5% โดยปริมาตร แต่ไม่ทำลายสิ่งแวดล้อม
เมื่อรั่วสู่บรรยากาศ

อุบัติเหตุและการแก้ไขเฉพาะหน้า
อุบัติเหตุด้านทางดูด

หากมีการร่ัวของสารแอมโมเนียในส่วนน้ี
ให้เดินเครื่องไว้และหยุดจ่ายแอมโมเนียเข้า
ระบบเพ่ือดูดแอมโมเนียจากระบบกลับมาเก็บท่ี
ถังเก็บ ภายในระบบทำความเยน็จะมคีวามดนั
ต่ำทำให้แอมโมเนียรั่วออกน้อย

อุบัติเหตุด้านทางส่ง
หากมีการร่ัวของสารแอมโมเนียในส่วนน้ี



ให้หยุดการทำงานของเครือ่งอดัไอ แลว้หาทาง
ปิดวาล์วสกัด เพ่ือป้องกันการร่ัวของแอมโมเนีย

สาเหตุสารแอมโมเนียร่ัว
การชำรดุของอปุกรณ์
การเกิดความดนัสูงผิดปกติในระบบ
การขยายตวัของแอมโมเนยีเหลวในระบบ
เกิดจากความผิดพลาดของผู้ควบคุม

การเกิดอุบัติเหตุ
บรเิวณเครือ่งอดัไอ
บรเิวณ ACCUMULATOR
บริเวณท่อ
อุปกรณ์วาล์วทั้งหมด
การเติมแอมโมเนียเข้าระบบ
บริเวณถังเก็บสารแอมโมเนีย
บริเวณคอนเดนเซอร์

การแก้ไขปัญหา
เม่ือเกดิอบุตัเิหตสุารแอมโมเนยีรัว่ ตอ้ง

หาทางป้องกันมิให้เกิดการฟุ้งกระจายของสาร
แอมโมเนีย ห้ามทำการเช่ือมรอยร่ัวโดยท่ีมีสาร
แอมโมเนียอยู่ภายใน

โรงงานตามบัญชีท้ายประกาศกระทรวงอุตสาห-
กรรม ฉบบัท่ี 3 (พ.ศ. 2542) ท่ีจะตอ้งจดัทำ
รายงานการวเิคราะหค์์ความเสีย่งฯ

“การบง่ช้ีอันตราย” (Hazard Identifi-
cation) หมายถึง การแจกแจงอันตรายต่างๆ ท่ีมี
และท่ีแอบแฝงอยู่ซ่ึงอาจเกิดข้ึนจากการประกอบ
กิจการทุกข้ันตอนต้ังแต่การรับจ่าย การเก็บ การ
ขนถ่ายหรือขนย้าย การใช้ การขนส่งวัตถุดิบ
เช้ือเพลิง สารเคมี หรือวัตถุอันตราย ผลิตภัณฑ์
และวัตถุพลอยได้ กระบวนการผลิต วิธีการปฏิบัติ
เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ท์ที่ใช้ในการผลิต และ
กิจกรรมหรอืสภาพการตา่งๆ ภายในโรงงาน

“การประเมนิความเสีย่ง” (Risk As-
sessment) หมายถงึ กระบวนการวเิคราะหถึ์ง
ปจัจยัหรอืสภาพการตา่งๆ ท่ีเปน็เหตทุำใหอ้นัตราย
ที่มีและที่แอบแฝงอยู่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุ และ
อาจกอ่เกิดเหตกุารณท่ี์ไม่พึงประสงค ์เช่น การ
เกิดเพลิงไหม้ การระเบิด การร่ัวไหลของสารเคมี
หรือวัตถุอันตราย เป็นต้น โดยพิจารณาถึง
โอกาสและความรนุแรงของเหตกุารณ์เหล่าน้ัน
ซ่ึงอาจสง่ผลใหเ้กิดอนัตรายหรอืความเสยีหาย

ตอ่ชวีติทรพัยสิ์นและสิง่แวดลอ้้อม เปน็ตน้
จากเอกสารระเบียบกรมโรงงานอุตสาห-

กรรมว่าด้วยหลักเกณฑ์การชี้บ่งอันตราย การ
ประเมินความเสี่ยง และการจัดทำแผนงาน
บริหารจัดการความเสีย่ง พ.ศ. 2543 ระบุไว้ว่า

“ความเสี่ยง” หมายความว่า ผลลัพธ์
ของความนา่จะเกิดอันตรายและผลจากอนัตรายนัน้

“ระดับความเสี่ยงที่ยอมได้” หมายความ
ว่า ระดับความเสีย่งท่ียอมรบัโดยไมจ่ำเป็นต้อง
เพ่ิมมาตรการควบคมุอีก หรือเป็นผลจากการมี
มาตรการที่เหมาะสมในการลดหรือควบคุมความเสี่ยง

“อันตราย” หมายความว่า ส่ิงหรือเหตุการณ์
ท่ีอาจกอ่ใหเ้กิดการบาดเจบ็หรอืความเจบ็ปว่ย
จากการทำงาน ความเสียหายต่อทรัพย์สิน ความ
เสียหายต่อสภาพแวดล้อม ความเสียหายต่อ
สาธารณชน หรอืสิง่ตา่งๆ เหลา่นีร้วมกนั

“อุบัติการณ์” หมายความวา่ เหตุการณ์
ท่ีไม่พึงประสงค์ท่ีเกิดข้ึนแล้วมีผลให้เกิดอุบัติเหตุ
หรือเหตุการณ์เกือบเกิดอุบัติเหตุ

“เหตกุารณเ์กอืบเกดิอุบัติเหต”ุ หมาย
ความวา่ เหตุการณ์ท่ีไม่พึงประสงค ์แต่เม่ือเกิด

จากประกาศกระทรวงอตุสาหกรรมฉบับ
ท่ี 3 (พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราช
บัญญติัโรงงาน พ.ศ. 2535 เร่ือง มาตรการคุม้
ครองความปลอดภัยในการดำเนินงานซ่ึงกำหนด
มาตรการคุ้มครองความปลอดภัยในการดำเนิน
งานของโรงงานอุตสาหกรรม ต้องจัดทำรายงาน
การวิเคราะหค์วามเส่ียงจากอนัตรายทีอ่าจเกิด
จากการประกอบกจิการโรงงาน

โรงงานห้องเย็นเป็นหน่ึงใน 12 ประเภท

ภาคผนวก : ความรูเ้ก่ียวกบัการ
ประเมินความเสี่ยง



ข้ึนแลว้มแีนวโนม้ท่ีจะกอ่ใหเ้กิดอบุตัเิหตุ
“อุบัติเหต”ุ หมายความวา่ เหตุการณท่ี์

ไม่พึงประสงคท่ี์อาจเกิดจากการทีไ่ม่ได้คาดคดิ
ไว้ล่วงหน้า หรือไม่ทราบลว่งหน้า หรือขาดการ
ควบคมุ แต่เม่ือเกิดข้ึนแลว้มีผลให้เกิดการบาด
เจบ็หรอืเจบ็ปว่ยจากการทำางาน หรอืการเสยี
ชีวิต หรือการสูญเสียต่อทรัพย์สิน หรือความ
เสียหายต่อสภาพแวดล้อมหรือต่อสาธารณชน

“อุบัติภัยร้ายแรง” หมายความวา่ การ
เกิดเพลิงไหม้ การระเบิด หรือการรั่วไหลของ
สารเคมีหรือวัตถุอันตรายท่ีส่งผลกระทบรุนแรง
ตอ่สขุภาพอนามยั ชวีติ ทรพัยสิ์น ชมุชน หรอื
ส่ิงแวดลอ้ม

“ขั้นตอนการปฏิบัติ” หมายความว่า
เอกสารท่ีอธิบายถึงข้ันตอนการทำงานหรอืการ
ดำเนินงานในเรือ่งใดเร่ืองหน่ึงเพ่ือให้เกิดความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน หรือเพ่ือเป็นการลด
หรอืควบคมุความเสีย่ง

“การดำเนนิงาน” หมายความว่า การ
ออกแบบขบวนการผลิต การรับจ่าย การเก็บ
การขนถ่ายหรือขนย้าย การใช้ การขนส่งวัตถุดิบ
เช้ือเพลิง สารเคมี หรือวัตถุอันตราย ผลิตภัณฑ์
และวตัถุพลอยได ้วิธีการปฏิบัติงาน เคร่ืองจักร
หรอือปุกรณท่ี์ใชใ้นการผลติและกจิกรรม หรอื
สภาพการณต์า่งๆ ภายในโรงงาน เปน็ตน้

การประเมินความเสี่ยงโรงงานห้องเย็น
ในระบบทำความเย็น อันตรายท่ีอาจเกิด

ข้ึนหรือเกิดข้ึนได้น้ัน สาเหตุเกิดจาก
1. เครื ่องจักร-อุปกรณ์ของระบบทำ

ความเย็น
2. ผู้ควบคมุการทำงานของระบบ
3. ผู้ใชง้านระบบ
4. ผู้ขายสนิคา้
5. ผู้ประกอบการหรอืเจา้ของกจิการ
6. สถานท่ีติดต้ังใช้งาน
7. ข้อกฎหมายทีไ่ม่เข้มงวดและชดัเจน
โดยปกติ อันตรายท่ีอาจเกิดหรือเกิดจาก

ระบบทำความเย็นจะมีผลทำให้เกิดความเสียหาย
ติดช้ินส่วนเคร่ืองจักร/อุปกรณ์ในระบบและเกดิ
การร่ัวของสารทำความเย็นเท่าน้ัน ส่วนท่ีจะเกิด
อันตรายจากการระเบิดหรือไฟไหม้ เป็นไปได้
น้อยมากหรือเกือบจะไม่เกิดข้ึนเลย หากเกิดข้ึน
ก็จะมีสาเหตุมาจากส่วนอื่นๆ ไม่ใช่เกิดจาก
อุบัติเหตุของระบบทำความเย็น

แอมโมเนยีทีค่วามเขม้ข้น 0.5% โดย
ปริมาตรจะเร่ิมเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตแต่ไม่ทำลาย
ส่ิงแวดลอ้ม

แอมโมเนียท่ีความเข้มข้น 0.05% โดย
ปรมิาตรจะเริม่ระคายเคอืงตอ่ระบบหายใจ

แอมโมเนียที่ความเข้มข้น 0.005%
โดยปรมิาตร จะเริม่ไดก้ลิน่แอมโมเนยี

การช้ีบ่งอันตรายสามารถทำไดห้ลายวิธี
โดยอาจใชวิ้ธีเดียวหรอืหลายๆ วิธีรวมกัน ท้ังน้ี
สามารแบง่พ้ืนท่ีการชีบ่้งอันตรายของระบบทำ
ความเย็นได้เป็น

บรเิวณห้องเครือ่ง
บริเวณภายในโรงงานผลติ
บริเวณรอบนอกตัวอาคาร รวมพื้นที่

บนเพดาน
บรเิวณพืน้ทีร่อบๆ โรงงาน
บริเวณพ้ืนท่ีข้างเคียงภายนอกโรงงาน


